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The global tree restoration potential

Jean-Francois Bastin'”, Yelena Finegold®, Clande Garcia®*, Danilo Mollicone®,
Marcelo Rezende®, Devin Rouath', Constantin M. Zohner!, Thomas W. Crowther'
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The restoration of trees remains among the most effective strategies for climate change
mitigation. We mapped the global potential tree coverage to show that 4.4 billion hectares
of canopy cover could exist under the current climate. Excluding existing trees and
agricultural and urban areas, we found that there is room for an extra 0.9 billion hectares
of canopy cover, which could store 205 gigatonnes of carbon in areas that would naturally
support woodlands and forests. This highlights global tree restomation as our most effective
climate change solution to date. However, climate change will alter this potential tree
coverage. We estimate that if we cannot deviate from the current frajectory, the global
potential canopy cover may shrink by —223 million hectares by 2050, with the vast majonity
of losses occurring in the tropics. Our results highlight the opportunity of climate change
mitigation through global tree restoration but also the urgent need for action.

Science 2019
2020s will be the UN Decade on Ecosystem Restoration e e o .
affirms its importance. But these efforts will remove Regenef ate natural
sufficient carbon from the atmosphere only if forest - fores‘[s to store carbon
restoration iS ta ken tO be What |t means. Plans to triple the area of plantations will not meet 1.5 °C climate goals. New natural

forests can, argue Simon L. Lewis, Charlotte E. Wheeler and colleagues.

the permanent re-establishment of largely natural
and largely intact forest. Nature 2019
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Todos los sectores cuantificados en el Inventario Nacional de Gases
de Efecto Invernadero (1990-2010) estan priorizados para realizar
acciones de mitigacion en Chile:

i e - Energia.

DE CHILE (INDC) _
PARA EL ACUERDO CLIMATICO

- Procesos industriales.
- Utilizacion de disolventes y otros productos.
‘ - Agricultura, que incluye el sector pecuario.
- Uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura (UTCUTS).

i____l!} - Residuos.

Contribucion especifica para el sector UTCUTS: S —

a) Chile se compromete al manejo sustentable y recuperacion de CONTRIBUCION NACIONAL TENTATIVA DE CHILE (INDC) PARA EL ACUERDO CLIMATICO PARIS 2015

100.000 hectareas de bosque, principalmente nativo, que represen-
tara capturas y reduccion de Gases de Efecto Invernadero en alrede-

dor de 600.000 toneladas de CO2 equivalente anuales, a partir del
2030. Este compromiso esta condicionado a la aprobacion de modi-
ficaciones de la Ley sobre Recuperacion de Bosque Nativo y Fomento
Forestal.

b) Chile se compromete a forestar 100.000 hectareas, en su mayoria
con especies nativas, que representaran capturas de entre g00.000

y 1.200.000 toneladas de CO2 equivalente anuales, a partir del 2030.
Este compromiso esta condicionado a la prorroga del Decreto Ley 701
y a la aprobacion de una nueva Ley de Fomento Forestal.

Gobierno de Chile



100.000 ha manejo bosques nativos zona centro-sur

Tipo Forestal Total Excluida Manejable
Coihue - Rauli — Tepa 424.842 172.412 252.430
Roble - Rauli — Coihue 1.284.617 271.883 1.012.734
Siempreverde 2.157.565 924.670  1.232.895
Total 3.867.024 1.368.965  2.498.059

100.000 ha manejo bosques nativos Patagonia (éreservas nacionales?)
100.000 ha plantaciones con especies nativas zona centro-sur (peq. y med. prop.)

40.000 ha bosque nativos restaurados por empresas forestales industriales (ARAUCO,
CMPC, otras)

Con silvicultura de cubierta continua y bosques mixtos



¢, Qué es?

¢, Por que?
¢, Para queé?

.. Donde?

. Como?



¢, Qué es?

(1)Restauracion ecologica, accion humana cuyo objetivo es facilitar el transito
del ecosistema degradado hacia algun estado de referencia historico, que es
representativo de la condicion pre-perturbacion, sea ésta natural o semi-
natural.

(2)Rehabilitacion, accidon que tiene como objetivo recuperar las funciones del
ecosistema degradado e incrementar su capacidad de proveer bienes y
servicios ecosistémicos. No considera necesaria la recuperacion de la
estructura, composicion y diversidad del ecosistema historico.

(3)Reconstruccion (reclamation), cuyos principales objetivos incluyen la
estabilizacion de terrenos altamente degradados, ofrecer garantias de
seguridad al publico, mejorar esteticamente el lugar y mejorar un sitio
degradado o sin utilidad, haciéndolo productivo otra vez.



¢,Por qué/Para qué?

Para R bosques degradados

Para R bosques adultos

Para recuperar suelos erosionados (20M ha en Chile)
Para R bosques nativos sustituidos por plantaciones

...creando bosques de cubierta continua con
manejo multietaneo preferentemente.



¢, Con qué/Como?




Modelo conceptual de transiciones entre estados de
diferentes niveles de funcionalidad con dos umbrales
de restauracion

Umbral de transicion controlado  Umbral de transicion controlado

Completamente por interacciones bidticas por limitaciones abioticas
funcional
4 Alto . Regeneracidn Bajo
R natural
K "
o N B
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| delavegetacion |} Recuperacion Forestacion
requiere
modificacion del L »
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* Controlado por interacciones bioticas

e Controlado por limitaciones abidticas (adaptado de
Whisenant 1999).

» Flechas rojas indican donde se ubica el esfuerzo de
restauracion.












. Donde/Como?

Un proceso de restauracion exitoso exhibe tres temas comunes:

1.Una motivacion clara. Los tomadores de decisiones, los propietarios
de la tierra o los ciudadanos fueron inspirados o motivados para
catalizar procesos gue condujeron a la restauracion del paisaje
forestal.

2. Existen las condiciones habilitantes. Un nimero de condiciones
ecoldgicas, de mercado, politicas, sociales e institucionales crearon
un contexto favorable para la restauracion del paisaje forestal.

3. Capacidad y recursos para la implementacion sostenible. Se
movilizaron capacidades y recursos para implementar la
restauracion del paisaje forestal en el campo.

Hanson et al. 2017. El Diagndstico de la Restauracion (World Resources Institute)



Tabla 1 | Factores clave de exito para la restauracion del paisaje forestal

CARACTERISTICA | FACTOR CLAVE DE EXITD

La restauracion genera beneficios econdmicos

BENEFICIOS La restauracidn genera beneficios sociales
La restauracion genera beneficios ambientales
-
E _ Los beneficios de la restauracion se comunican pOblicamente
COMCIENTLZACION - _ B
E e identifican oportunidades para la restauracion
EVENTOS DE CRISIS  Los eventos de crisis se aprovechan
REQUISITOS Exisien leyes que requieran la restauracion
LEGALES Leyes que requieran la restauracion son ampliamente entendidas y aplicadas



Tabla 1 | Factores clave de éxito para la restauracion del paisaje forestal

Condiciones de suelo, agua, clima e incendios son adecuadas para |a restauracian

CONDICIONES . : . : .
ECOLOGICAS Mo existen plantas o animales que puedan impedir la restauracion
Las semillas nativas, las plantulas o las poblaciones de origen estan facilmente disponibles
El uso de |a tierra para produccin de alimentos, energla u ofros usos intensivos que incrementan |3
CONDICIONES DEL degradacion estd disminuyendo
MERCADOD
Existen cadenas de valor para los producios de 13 zona restaurada
o
= Existe certeza en la tenencia de los recursos naturales y de la tierra
=
= CONDICIONES DE Las politicas que afectan a 1a restauracion estan alineadas y coordinadas
= LASPOLITICAS
Existen restricciones a |a tala de bosques naturales remanentes
Se aplican restricciones a la tala ilegal
CONDICIONES La poblacion local esta facultada para tomar decisiones sobre |3 restauracion
SOCIALES La poblacion local es capaz de beneficiarse de la restauracion
CONDICIONES e definen claramenie roles y responsabilidades para la restauracion

INSTITUCIONALES  Existe una coordinacion institucional efectiva




Tabla 1 | Factores clave de éxito para la restauracion del paisaje forestal
Exisien campeones nacionales o locales de la restauracion

LIDERAZGO _ ) i i
Existe un compromiso politico sostenido
Existe un "know-how” de restauracidn pertinente para el paisaje candidato
CONOCIMIENTO
El "know-how™ de restauracidn es transierido a través de pares o servicios de extension
TECNICAS DE El disefio de |a restauracion esia teenicamente conectado al trabajo en campo y es climaticamente resiliente
DISEND La restauracion limita las “fugas”
FINANCIAMIENTO E LS fondos para la restauracion y los incentivos positivos compensan los incentivos negativos
INCENTIVOS Los incentivos y fondos son accesibles
RETROALIMENT- Sistema de seguimiento y evaluacion del desempefio efectivo y en marcha

ACION Las victorias tempranas se comunican




Bottlenecks for forest restoration

successfully?

¥ Define a clear national strategic plan
A considering mid- and long-term
[] challenges.
I ~ Pprioritize gcosystems for resource
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Figure 1. The three major technical bottlenecks that constrain forest landscape restoration in Chile, and what is needed to overcome them.
Bannister et al. 2018




What do we need to do
successfully?

Define a clear national strategic plan
considering mid- and long-term

challenges,

Prioritize ecosystems for resource
allocation

Create economic subsidies for restoration.

Move forest restoration to large-scale
operations aimed at landscape level. |

Develop nursery protocolsto increase plant)
production and quality.

Strength educational programs to train
high-quality nursery managers

Use of eco-technological tools to improve
plant survival.

Apply innovative plantation designs

Develop long-térm applied research _

A

Definir programa nacional de restauracion
Priorizar ecosistemas a restaurar (gran escala)
Implementar:
A. Subsidios
B. Produccion de plantas de calidad
* Profesionales y técnicos
 Tecnologia adecuada
C. Disefnos innovadores de plantaciones
Investigacion y Monitoreo de largo plazo
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